


Ȼɚəɫɞɞɫ ɞɌ ɛɜɔɓəɌɣɑəəɫ 3D-ɛɜɔəɞɑɜɌ

ȣɝɞɚɜɱɫ ɝɞɎɚɜɑəəɫ 3Ȱ-ɛɜɔəɞɑɜɌ

ȶɗɌɝɔɠɱɖɌɢɱɫ 3Ȱ-ɛɜɔəɞɑɜɱɎ

3D-cɖɌəɑɜɔ

ȶɚəɝɞɜɟɖɢɱɫ 3D-ɛɜɔəɞɑɜɌ

ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ɐɗɫ 3D-ɐɜɟɖɟ

ȻɜɚɏɜɌɘɌɐɗɫ ɝɞɎɚɜɑəəɫ3D-ɚɍõɯɖɞɱɎ

Ȱɑɠɑɖɞɔ 3D-ɐɜɟɖɟ
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3D-͙͔ͨͪͤͭͪ τͼ͔ ͔͙ͨͪͺ͔͚͙͚ͪͤ͜ ͙ͨͪ͊͒͡Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͔ͣͭͦ͒ ͨͦ΄͍͎͊ͪͦͦͦ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͊͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦΌ оD-͔ͣͦ͒͡͡ΌΦ 

͙͔̊ͪͦͪͦ͟ ͍ͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ͍ ͯͫΈ͍ͦͣͯͫͭ͜͜
͙͍͔ͦͭͪͣ͊ͭͪͣͤ͜Additive manufacturing ςͼ͔͚
͔͚ͭͪͣͤͤ͊͋͜͜͡Έ΄ͭͦ;͔ͤͦͣͦ͗ͤ͊ͨ ͔͙ͪ͊ͫͭ͟͡Ύ͟
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍͍ͭͦ͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ͊͋ͦͨͦ΄͍͔͊ͪͦ
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ.

˽ͪͦͼ͔ͫ3D-͒ͪͯͯͫ͊͒͊͟͟͡ΊͭΈͫΎ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͘ͻ
͍͙ͦͫͤͦͤͻ͔͍ͭ͊ͨ͜:
Ç˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ͙͍͙͔͎ͭͪͣͪͤͦͣͦ͒ͭͦͦͦ͋͜͜͝͡ ΩΊͭͯ͟,
Ύ͙͚͍͍͙͎͍͙͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤͦͦͭͦͭ͘͟͡,

Ç ζ˾ ͦͪ͊ͤͤ͘͘͜Ύηͼ͜Ί͔͔ͣͦ͒ͤ͊͋͘͜͜͝͡͡;΄͍͊ͪ͜,
Çˣ͔͔͔ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έ͙͔ͦ͒ͪͯͤ͊ͨͪͤͭͪ͟͜΄͊ͪ͘ ͊
΄͊ͪͦͣ.
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˻ͺ͜ͼ͚͚͎͍͙ͤͦͦͦ͜ ͤ͊ͻ͙͙͚͒ͤͦͣͨͪͤ͜͟Ύ͍͍͙͔͔ͭͦ͊͗͊ͭͤ͗ͤͪ͊ͤ͊͜͜ ͣΩΎ̉͊̆͊͟͡͡.
˭͍͙;͚͊ͤͦ, ͍͔ͤͤ͜ ͍͙͚ͤ͊΄͍ͦ3D-͙͔ͨͪͤͭͪ. ˢ͔͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͡Έ͍ͦͣͯ͟;͔͍ͤͦͣͯ͒͊ͦͫ͡Ύ
͍͙͙ͫͭͦͪͭͨͪ͊͋͊ͭΈ͊ͫͯ͟;͙͊ͫͤͻ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝ς ζ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͒͟͡Ύͫ ͔͔͎ͭͪͦͭͦͪ͊͜͡ͺ͜͝η.
ˤ͒͋ͯͦͫ͜͡Ύͼ͔ͯ1986ͪͦͼ͜.
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ˤ͔͗ͯ 1995 ͪͦͼ͔́͜ ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚͙͍ͤͤͫͭͭͯͭ͜
˸͊ͫͫ͊;͔ͯͫͭͫͦ͜ͺ͜ͼ͚͍͍͍͔ͤͦͭ͜͜ ͪͣͤ͜ζ3D-͒ͪͯ͟ηΣ͊
;͔͔ͪͪ͘͘͜͟ΩΎ͍͙͍ͫΎ͜͜ ͤ΄͙͚͔ͭͪͣͤ͜ςζ3D-͙͔ͨͪͤͭͪη.
͙͍͙͙́͊ͤ͊͊ͨͪ͊͒͘͟͡͡Σ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤͦͣͨ͊ͤ͟͜ΊΌζ3D
{ȅǎǘŜƳǎη(͔ͣͦ͒͡ΈActua 2100). ̂2005ͪͦͼͨͦ͜;͙͊͡
͍͙͙͙͔͙͍͙ͨͯͫ͊ͭͨͪͤͭͪͫͦͦ͟͟͝Ύͦͫͭ͒ͪͯͯ͟͜͟Σ͊;͔͔ͪ͘

͙ͭͪͪͦ ͙͘͟ΩΎ͍͙͍ͫΎ͍͙͚͒ͦͣ͜ζReprapη- 3D-͙͔ͨͪͤͭͪΣ
Ύ͙͚ͣ͘͟ ͎͍͍͙͙͔͔͒ͭͦͪͭͫ͊ͣͫ͋͜͜. ˿Έ͎ͦͦ͒ͤͫͤͯ͜͜Ί͋͜͡Ύ
ͫͭ͊ͪ͜ ͙ͤ͘ͻ͍͙͍͔͍͒ͣ͊ͭͪ͊͒͜͜͜͡͡Ύ͒ͪ ͯͯ͟.

˨͍͙͊ͪͦͨͭͦ͟ ͍͙ͦͣͯ ͤ͊ͻ͙͒ͤ͜͟˿ͦͭͭ͟˴͙͍͔ͪ͊ͣͨͨͪ͒ͯͣ͊ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΌζFDMηΣΎ͊͟
͍ͫͭ͊͊ͦͫͤͦͦ͡Ό3D-͙͔͍ͨͪͤͭͪ͜Σ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙ͤͻ͒͡Ύ͔͍͔͙͙͒ͪͯͯͤ͟͟͡ͻ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͯ͜
͔͍͔͙͚ͤ͟͜͟͜͡͡Έͦͫͭ͟͜.



͍̂ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͤͤͭͪ͊͒͘͜ͼ͚͙͙͔͙͍͙͙ͤͣͣͭͦ͒͊ͣͪͦ͋ͤ͜ͼ͍ͭ͊3D-͒ͪͯͣ͊͟ Ίͤ͊ͫͭͯͨͤ͜
͔͔͍͎͙ͨͪ͊:

5

1. ͍͙̊͒ͫͭ͟͜Ές;͍͙͎͍͔͊ͫͦͭͦͤͤ͡Ύͦ͋ΩΊͭ͊͟
ͫ͊͒͊͟͡Ί͍͒͒͜ ͔͟͜͡Έͦ͟ͻͻ͍͙͙ͤ͒ͦ͡
͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ͎͙ͦ͒ͤ. ˤ͒ͫͯͭͤ͜Ύ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ
͍͙͎͍ͦͭͦ͡Ύ͙ͭͦͫͤ͊ͫͭͯ͟.

2. ˨͔ͭ͊͜͡, ΅͍ͦ ͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΌͭΈͫΎ, ͣͦ͗ͯͭΈ͙ͣ͊ͭ
͎͔͔͙ͫ͊͒ͤͯͦͣͭͪ͟͡;ͤͯͺͦͪͣͯΣͨͪͼ͙Έͦͣͯ
ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ͔͙͒ͭ͊ͨͪ͊ͭ͜͟͡;͔͍ͤͦͤ ͙͍ͨ͊͡Ί
͍͙ͤ͊́͒ͫͭ͟͜Έ͍͙͝͝ ͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ.

3. ˤ͔͙͊͟͟͡ ͜͡Έͫͭ͟͜Έ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͒͜͜͡͡Ύ͒ ͪͯ͟ςͯ ͔͙ͨͦͣͪ͜͡Σ
͔͙ͣͭ͊͡Σ͔ͪ͊ͣ͊͟͜͟Σ͔͙͋ͦͣ͊ͭͪ͊͜͜͡, ͻ͊ͪ;͍ͦ͜
͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜ ͍͊ͭ͜Έͨ͊ͨͪ͜.
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ζ̆ ͊ͪ;͍ͦ͜η3D-͙͔͙ͨͪͤͭͪ, ͚͍͔͔͙ͫͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤͤ͗ͤͪ͊ͣ͟͜͜NASA,͒ ͪͯͯ͟ΌͭΈ͙ͦ͋͒͜
͒͡Ύͦ͟ ͍͍ͫͣͦͤ͊ͭ͜.

˿͔ͨͼ͙͊ͫͭͦͣͨ͊ͤ͜͜͟͜͡͝Modern Meadows͍ͤ͊;͙͙͙͚͍͙ͨͪͫͭͪͪͦ͋͜͡͡Ύ͙ͭͣΩΎͫͦ.
˨͡Ύͦ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎͣϥΎ͍͙͙ͦͦͭ͊ͤͤ͘͟͝ζ͙͊ͪͭͪ͒͗͟η͍͙͙͙͍͙͙ͨͪͦͫͭͦ͊ͨͪ͊͗ͣ͘͡
͙͙ͭͤ͊ͣ͟͜͡.

̅ͪͣ͊͜Marta Stewart Crafts͍͙͙͙͔ͨͯͫͭ͊ͦͤ͒ͭͪͫ͟͡Έ͙͚͙͔ͨͪͤͭͪ͟ ͫ
CricutCake, ΅ ζ͍͙ͦͪ͊͘͜Ίη͍͙͙ͫͭͤͨͪͪ͊ͫ͒͜͜͟͝͡Ύ͔͒ ͔͍ͫͪͭ͜.
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ˤ;͔ͤ͜˴͔ͦͪͤ͡ΈͫΈ͎͍͔͙͔͍͙ͦͦͯͤͪͫͭͭͯͪͦ͒ͪͯͯ͊͘͟͜͟͡ͻͪΎ΅͍͙͚ͦζ͔ͦͪͫͭ͟η
͡Ό͒ͫΈ͎͍ͦͦͯ͟ͻ͊. ̂Ύͦͫͭ͟͜ζ3D-;͙ͦͪͤ͡η͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͣ͘͟͜͡΄͎͔͔͙͙͊ͤͣͭͤ͘͜͟͜͡͡
͔ͪ͋ͪ͊ͨ͊ͼ͜Ίͤͭ͊. ˢ͙͍͎͒ͦͫ͒ͤ͊ͣͤ͊ͯͦͦͦ͜͟͟͡ͼ͔ͤͭͪͯOrganovo(˿͊ͤ-˨͜Ί͎ͦύ͍͒͊ͦͫ͡Έ
͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ͗ͭͭΊ͙͙͔͒͊ͭͤͭͤͨ͘͜͟͜͡;͙ͤ͜͟.
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ˤ͙͍ͭͪ͊ͭ΄͙;͙͙ͦͭͪͨ͊͡Έͼ͜Σ˾͜;͊ͪ͒ͺͦͤ˩ (ͫRichard Van As) ͍͙ͪ͜΄͙͍͔ͤ
͙ͤ͊ͦͨ͟;͍͙͍͔͙ͯ͊ͭ͡;͔͔ͤͯͫͯͣͯͤ͊ͣ͘ͻ͊ͤ͜;͔͙ͤͨͪͦͭ͘͜Σ͙͙͊ͪͦ͋ͭ͘͝ͻͯ͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ
͍ͯͣͦ͊ͻ.ˤͤͪͦ͜ ͍͍͒ͪͯͯ͊ͤ͘͟ 3͊D-͙͔͔ͨͪͤͭͪͨͪ͜΄͔ͯͣͦ͒͡ΈRobohand. ˤ͔͍͙͍ͨͤ΄͙ͫΈΣ
΅ͦͨ ͔ͪͦͭ͘ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΊΎ͔ͭͪ͋͊͟Σ˾͜;͍͙͍͍͚͔͍͊ͪ͒͊ͫͨͪͦͭ͟͜͟͡˱ ͔͔ͤͭͪͤͭ.
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Bioplotterͦͫͤ͊΅͔͙͚ͤ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͣͫͦͨͦͣ͡Σ ͙͒͊ͭͤͣ͘ͺ͍͙͔ͦͪͣͯ͊ͭͪ;͍͙ͦͤͯ
͙ͨͪ ͔͔͍ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͒͜͜-рл ͒ͦ мрл ͎͍ͪ͊͒ͯͫ͊͘͜ ͔̇͡Έͫ͜Ίͣ. 
˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͪ͊͗͊ΌͭΈΥ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͔͒͊ͭͤ͘ ζ͍͙͒ͪͯͯ͊ͭ͟η ͺͦͫͺ͊ͭ 

͊͟͡Έͼ͜ΌΣ ͎͎͔͒ͪͦ͜͜͡ό͎͔ͦ͊ͤ͟͡Σ ͺ͙͋ͪͤ͜Σ ͎͊͊ͪͦͯ͘ύΣ ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͨͦͣͪ͜͡Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊, ̈́ ͦ͒ ͍ͦͦ͘͡ΎΊζ͒ ͍͙ͪͯͯ͊ͭ͟η ό͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ, ͍ ͙ͪͦ΅͍͙ͯ͊ͭ) ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͜ 
͙͙ͭ͊ͤͤ͊͘͟ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ͙͔͍ͨͪͤͭͪ͜Φ ˽͙ͪͦͭͦͭͨ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝- 3-D Bioplotter - ͔͍͋ͯͦͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͦ͊ͤͦͨ͜͡;͒͊ͫ ͊͘ͻͦ͒ͯ RapidнлмлΣ ͍ 
ˢͤ͊ͻ͚͊ͣ͜, ˴ ͊͜͡ͺͦͪͤ͜Ύ
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˭͎͊͒ͦͨͦͣͦͦΌ3D-͙͔͍͙͙ͨͪͤͭͪ͊ͣͦ͗ͤ͊ͫͭͦͪͭ
͔͒͊͜͡Έ͔ͤͯͨͪͫ-ͺͦͪͣͯ͒͡Ύ͍͜ ͙͍͒͊ͤͤ͡Ύ͍ͫͨͪ͊͗ͤ͜ͻ͍͙͍ͪͦ͋͜.
ˣ͎͊͊ͭͦͣ͊ ͚͍͙͍ͫͭͪͤ͊͊͘͜ΌͭΈͭ͊ͣ͊͟͜΄͙͙ͤ

ζͪ ͊ͫͭ͜΄͙͊ͣ͟η;͔͔͔ͪͭ͘ͻ͎͍͔ͤͦͦͫͭͦͪͤͤ͜͡͝Ύ͍͍ͦͫͦ͒͟͜͟͡Ύ
͍͙͍͎͒ͦ͊͒ͦͨͦͣͦͦ͘͜͟͡Ό͔ͣͭͦ͒ͯͤ͊ͪͦ΅͍ͯ͊ͤͤΎ

ˤͫ͜͟Σ ͫͣͦ͊͡ ͭ͊ ͺ͔͙ͦͭͦͨͦͣͪ͜͡
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˸͍͙ͦ͗ͤ͊ ͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟3D-͍ͫ͊ͤͯ͊ͤͤ͟ΎΣ͔ͦͪͣ͊͘͟
͔͙͎͊ͪͤͯͭͪ͊ͤͯ͘͡͡Ύͼ͜Ό, ͒͡Ύͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ͍͙ͫͦͦͭͦ͟;͙ͤͻ
ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ͔͔͚͙ͣͦ͒ͫͭͦͪ͜͡;͙ͤͻͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜, ͊ ͨͦͭͣ͜
͍͙͒ͪͯͯ͊ͭ͟͝ͻͤ 3͊D-͙͔ͨͪͤͭͪ͒͜͡Ύ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ͔͔͚͒ͭ͊͘͡
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͦΌͭͦ;ͤͫͭ͜Ό.
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ζ˨ ͪͯ͟ηͦ͒Ύ͎ͯͨͦ;͍͊ͫΎ͔͔͙͔͍͙͚͔͍ͫͨͪͣͤͭ͒͊ͤͪ͘͘͟͜͜˨͙͗ͪ͜˩͍ ͔ͤͯͫ͜(Jiri
Evenhuis) ͭ͊ˬ ͙͊ͤͤ˴͜ ͔ͭͭ͊ͤͤ(Janne Kyttanen). ˽ͤ͘͜͜΄͔͔͒͜Όͨ͜ ͒ͻ͙͙ͦͨ͡
ͦͤ͒ͦͤͫ͡Έ͎ͭ͊͟͜ ͦ͊ͤ͒ͫ͡͡Έ͔ͣͦ͒͟͜͡ΈΊ͙ͪ. 3D-͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΌ͔͔͍͎͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͪ͒ͪͦ͋͊͜
͔͔ͨͪ͒ͯΊ͍ͫ͊ͤͯ͊ͤͤ͟Ύͭ͊͜͡ζ͍͙͊ͣͦͤ͊͘͟η.˭͍͊͒Ύ͙͟ͼΈ͍͙͚ͦͣͯͪͦ͒ͪͯͦ͊ͤͦ͒͘͟Ύ͎ͫ͒͊͜Ί
ͭͦ;ͤͦͨͦͅ ͎ͯͪ͜͜.
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˹͔ͣ͜ͼΈ͔ͭ͟͜ͻ͙ͤ͘͜͟Fraunhofer-Gesellschaft͍͙͍͍ͤ͊͒ͪͯͯ͊ͫͣͪͦ͋ͦͭ͟͜͜͜͡-
͍͍ͨ͊ͯ͟͜. ˭͊ͫ ͍͙͙͍ͦ͊ͣͪͦͪͦ͋ͤ͘͟͜͡Σͨͪͦͼ͔͔ͫͤͫ ͊͒ͤ͟͜͡΄͙͚Σ͍͙͎͍͔ͤ͗ͦͭͦͤͤ͜͡Ύ
͍͙ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘ͻ͎͍͙ͯͣͦͻ͍͙ͪͯ͊͟;ͦ͟. ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͔͔͙ͤ͗ͤͪ͟͜͜˥͍͊ͪ͊ͪ͒ͫΈ͎ͦͦͭ͊͟
˸͊ͫͫ͊;͔ͯͫͭͫΈ͎͍͔͙͔͍͔͍͙͍ͦͦͯͤͪͫͭͭͫͨͪͦͭͯ͊ͪͦ͋ͦͭ͟͜͜͟͜͡Σ΅ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜
͙͋ͪ͊͘ΌͭΈͫΎͪ͘ ͍͙ͦ͒ͪͯͦ͊ͤ͘͟ͻ͔͔͚͒ͭ͊͡.
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˴ͦͣͨ͊ͤ͜Ύ3DUTUͫͨ͜͡Έͤͦ͋͘ ͎͚͙͊ͦ͒ͤͣ͜͡ͺͦͤ͒ͦͣζ˻͚͙͋ͣͤ͊͜ͼ͜͝η͍͙͙͒ͪ͜͟͡
͔ͨͪ΄͙͚͍͙͍͙͚͙̂ͪ͊ͤ͗ͭͦ͋ͯ͒ͤͦ͟͜͟͝͡Σ͍͔͔͙͚͒ͤ͊͒͘͘ ͎ͦͨͦͣͦͦΌ3D-͒ͪͯͯ͟.
˻͍͔͒ͤͦͨͦͪͻ͍͙͚͙ͦ͋ͯ͒ͤͦ͟Σͨͦ͡΅͔Ό130 ͟.͍ ͣΣͪ ͦͭ͊͘΄͍͙͚ͦ͊ͤͯ ͔ͫ͜͡
˸͙ͻ͚͍͊͊͜͟͡-˾͔͍͍ͯ͋͗͊͜͟˴͙͍ͫ͝Έ͚ͦ͋͊ͫͭ͟͜͜͡Σ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΊForbeŝͪ͊ͤ͊͟͝. ˽͙ͪ
ͭͦͣͯΣ͔ͫ͊ͤͭͻ͔͔͍͍͔͍ͤ͊ͭ͊ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊͗͜͟͟͟͟͡͡Ό;͔ͤͯͨ͜ ͊͡ζͤ͒ͪͯͯ͟η.
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˨ͪͯͯ͟ΊͭΈͫΎͺ͙͘͜;͙͚ͤͦ͋ΩΊͭ͟

˿͍ͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͭ͟ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ
ͦ͋ΩΊͭ͊ͯ͟ ͭͪ ͙͍͙͚ͣͪͤ͜͜ͺͦͪͣ͜

˸͔͊ͭ͟ ͍͊͊ͤͭ͊͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ
͍ ͨͪ ͙͔ͤͭͪ
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˭͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΥ 

˿͙͍ͨͦ͗;͙͚ς͒͡Ύ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎͍͙͙ͤͦͦͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ. ˽ͪͦ͒͊ΌͭΈͫΎͯ
͍͙͎ͪͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ͘͜͡Ύ͒͘͜͜ ͙͋ͪ͊ΌͭΈͫΎ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͊ͤͫͭͪͯ͘͜͜͟ͼ͜ΊΌ.˽ͪ͊ͼΌΌͭΈ
͙ͨ͊ͫͭͦͣ͘͟͡ABSͭ P͊LA. ˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤͤ͊͒ ͙͚͔͍͊ͤͪ͘͜Σͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͭ͊͟͜
͍͙ͤ͊ͻ͙͍͒ͤ͜͟͜Σ΅ͦͨ ͪ͊ͼΌΌͭΈ͍͒ͦͣ͊.
˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤς͔͍͙͎͍ͣͦ͗ͦͭͦ͡Ύ͙͔͍͔͙ͭͤ͡;͍͙͍ͨ͊ͪͭͪͦ͋͟͜͜͜͝.

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ͍ͦ ͺͫ͊͜ͻ, ͤ͊ͤ ͔͍͔͙͙͟͡ͻ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ͍ͭ͊͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ
͍ͯͣͦ͊ͻ. ˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤͤ͊͒ ͙͚͊ͤ͘-ͫͭͯ͒͜͝, ͔͙͎͍͎͔ͣ͊ͪͭͤͦ͊ͤ͟͜ͼ͜͝, ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜͜
ͺ͙͙͚͔ͪͣͭ͊ͣ͊͋ͤͫ͘͜͜͡.
˽ͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ς ͒͡Ύͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ͍ͨͦͤͦͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͤͻ͚ͦͨ͟͜,

͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύͫ͜ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪͤ͜͟ͻ͔͔͚ͣͦ͒͡. ˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤͤ͊
͍͔͙ͦͣͨ͊ͤͨ͘͟͜͟͜͡͝ ͚ͦͫͭͤͦ͜Ό͔ͨͦͭͪ͋ͦΌͯͫ ͍͔͔͔͚ͭͦͪͤͣͦ͒ͨ͜͜͡ ͙͍ͪͦͭͦͭͨ͜
͍͙ͫͦͦ͟͝Ύͦͫͭͭ͊ͭͦ͟͜;ͤͦͫͭ͜.
ˤ͙͙ͪͦ͋ͤ;͙͚ςͼ͔͍ ͙ͫͦͦͭͦ͟;ͤ͊ͣ͊΄͙ͤ͊ΣΎ͚͍͔͙ͯͦ͋͊͒ͤ͊ͤ͊͊͟͜͟͡͡

ͪͦ͋ͦ;͊ͨͦ͡΅͊. ˸͔ͦ͗ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ͋ͯ͒͘Έ-Ύ͙͙͍͙ͣ͟ ͙͔͍͒͊ͣͣ͊ͭͪ͊͜͜͡.
˸͔ͦ͗͒ ͍͙͎͍ͪͯͯ͊ͭͦͭͦͯͨͪͦ͒ͯ͟͜͟ͼ͜Ό. ˻ͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤͤ͊ͤ ͚͊͋͜͡Έ΄͜
ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝,Ύ͙͔ͣͤ͟ ͦ͋ͻ͍͙͎͍͒ͤͦͦͭͦ͜͡Ύ͙͍͙ͭͫͦͦͭͦ͟;͎͙ͤ͊͋͊ͪͭͤͦ͋͜͜ΩΊ͙ͭ͟.
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˭͊ ͫͻ͔ͣͦΌ ͪͯͻͯͪͦ͋ͦ;͎͍͙ͦͦ͜͟͜͝͡ ͪͦ ͋ͦ;ͦͨ͊ͭ͝͡ͺ͙ͦͪͣ: 

˭͙͊ͭͣ,΅ͦͫ ͨͪΎ͍ͣͦͯΊςͪ ͦ͋ͦ;͎͍͊ͦ͊͊͋ͦͪͦ͜͟͡ ͋ͦ;͊ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ
͊ͪͦͭ͊͘͘΄͍ͯ͊ͤͤΎͣ, ΅ͦͫͨͪΎ͍͔͍͍͙͙ͣͦ͊ͤ͒ͦ͗ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͘͟ͻ͔͚ͦͫ.
˽͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣͣͦ͗ͯͭΈ͙͋ͯͭͪͯͻ͙͙͔ͦͣͣͭ͊ͤͪͯͻ͙͙ͦͣͣ.
˭͎͒ͦͨͦͣͦͦΌͭͪΈͦͻͣ͊ͤͨͯ͜͡Ύ͍͔͔ͭͦͪͨͪͣ͜͜΅͔ͤͤΎς͍͔ͭ͊͊ͤ͊͒͘͟͡Έͭ͊-
ͫͻ͔ͣ͊. ˤͼΈ͍͙ͦͣͯͨ͊͒ͯͪͯ͟ͻ͙͙ͦͣͣΊ͊ ͋ͦͪͦ͋ͦ;͊ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ͊͋ͦͪͦ ͋ͦ;͊
͎͍ͦ͊͜͟͡.
ˣ͎͔͍͊͊ͭͦͦͫͣ͊ͤͨͯ͜͜͡Ύ͙ͭͦͪςͣ ͔͍͙͍͙ͦ͒ͪͤͦ͊ͤͨͪͦͣͫͦͪͦ͋ͦͭ͘͜͜͜͡.
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˭͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌΥ 

FDM(fuseddepositionmodeling)ς͍ ͙;͍͊͡ΌΊͭΈͫΎ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚ͣ͊͟ ͔ͭͪ͊͜͡
΄͊ͪ͊́͘ ͊ͪͦͣͪ͟ ͘͜Έͫͦͨͦ͡-͒ͦ͊ͭͦͪ͘Σͯͭ ͦͣ;͙ͯͫͪͤͦͣ͊ͤͭͤͯͤ͊ͪͤ͘͜͜͜͜͟͜͜͡͡
͙͔͙ͨͪͤͭͪό͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ͎͊ͯͪ͘͡Σ͙ͫͪΣͭ͜ ͫͭͦύΣ͔͙ͣ͒;ͤ͜ό͒ͪͯͯ͟ΌͭΈ
ζ͙͍͙͙͗ͣ;͙͙ͦͪͤ͊ͣ͡ηΣͦ͟͡Ύ͙͙͚ͫ͟Έ͙͍͙ͤ͊͋ͪ͗͜ͻ͙ͭͤͪͦͣ͘͟͜͜͡΅ͯΊͭΈͫΎͯ
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͙ͤͦͣͯͣ͒;͎͔ͤͦͣͯ͜͡Σ΅ͦͯ ͨͦ͒͊͡Έ΄͍͙͙͍ͦͣͯͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎͯ
͔͙͋ͦͣ͒͜ͼ͙ͤ͜ύ.

Polyjet ςͺ͔͙͙͙͍ͦͭͦͨͦͣͪͣ͊ͣ͒ͦ͊ͣ͒ͫͭͪ͘͜͜͜͡͡͡ΌΊͭΈͫΎ͔͒͘͟͜͡Έͦ͟ͻ
͙ͭͦͤ͟ͻ͔ͫͦͨ͡Σ͔͙ͦ͒ͪ͊ͯͨͦͣͪͯ͘͘͜͜͡ΊͭΈͫΎͤ͊ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦ͋͜ΩΊͭ͊͟Σ΅ͦ
͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΊͭΈͫΎͨ͒͒͜͜ΊΌͯ͡ Έͭͪ͊ͺ͔͍͎͍͙ͦͭͦͦͦͨͪͦͣͤ͜͜͡Ό͍͊ͤͤΎ. PolyJet
͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ͍͒ͫ͜ ͔͔͎ͭͪͦͭͦͪ͊͜͡ͺ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͜͝͡Ό͒ͪͯͯͪ͟͜ ͙͙ͤͣ͘
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡.

LENS(LaserEngineeredNet Shaping). ˸͔͍͙͎͊ͭͪ͊ͯ͜͡͡Ύ͒ͨͦͪͦ͜΄ͯ͟
͍͙͍͒ͯ͊ΊͭΈͫΎͫͦͨ͊ͨ͘͜͡ ͦͭͪ͊ͨ͡ΎΊͤ͊ͫ ͺ͍͙͚ͦͯͫͦ͊ͤͨͪͦͣͤ͟͜Έ͔͊ͪ͊͘͡.
͙̉͊ͫͭͤ͊ͨͦͪͦ΄ͯͨͪͦͭ͊͟͜͡Ί͍ͨͦ͘Σ͊ͭ ;͙͊͊ͫͭͤ͊Σ΅ͦͨ ͦͭͪ͊ͨ͡ΎΊͯͺͦͯͫ͟
͔͙͊ͪ͊ͣͭͭ͘͡Ί͍ͦͫͨ͊͜͟ΊͭΈͫΎ́͜ ͊ͪ͊́͊ͪͦͣͦͪͣͯ͘ͅΊ͙͍͙͔ͭͪͣͪͤͯ͒ͭ͊͜͡Έ.˭͊
ͭ͊ͦ͟Ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌ͒ͪͯͯ͟ΌͭΈ͔͔͍ͣͭ͊ͦ͋͜͡ΩΊ͙ͭ͟. ˾ͤͦͣ͊ͤͭͤͨͦͪͦ͘͜͜͜΄͙͟
ͣͦ͗ͤ͊ͣ͘͜΄͍͙͙͍͙ͯ͊ͭͭ͊ͨͪ ͎͍͔͙͍͙͍͙ͦͭͦͤͤͦ͒ͪ͊ͯͦͭͪͣͯ͊ͭͫͨ͊͘͜͡͡.
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˭͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌΥ 

LOM (laminated object manufacturing) ς͍͙͙ͭͦͤ͊ͣͤͦ͊ͤͫͭ͟͜͜͜͡͡
͔͍͙ͣ͊ͭͪ͊ͯͪ͊͘͜͜͡ΌͭΈͫΎ͎͊͒ͦͨͦͣͦͦ͘Όͤͦ͗͊͊͋ ͦ͊͡ ͔ͪ͊͘Σͨͦͭͣͫͨ͊͜͜͟ΌͭΈͫΎͯ
͙͍͙͙͚ͭͪͣͪͤͦ͋͜ΩΊͭ͟. ́ͦ͋ͭͦͯ͟ ͊͒͊͡ΊͭΈͫΎ͙͚͙ͭͦͤͫͭͣ͊͟͡ ͔ͭͪ͊ͯ͜͡Σ΅ͦ
͍͙ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎͨͦ͟ ͦͤͭͯͪͯͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ͙ͭ͊ͣ͟;͙͙ͤͦͣͦͭͪͣͯΊͭΈͫΎ͙ͦ͒ͤ́͊ ͪΣͤ͊
ͤΈ͎ͦͦͯ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ͙͚͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͫͭͭ͜͡ ͊͒͊͟͜͡. ˽ͫ͜͡ΎͼΈ͎͍͙ͦͦͫ͜͡ ͙ͫͭ
͔ͨͪͫͯΌͭΈͫΎ͊͋ͦͫͨ͊͜͟ΌͭΈͫΎ. ́͊͒ͪͯͯ͟͟ΌͭΈ3D-͔͔ͣͦ͒ͨ͊ͨͪͯ͘͜͡Σ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡
͊͋ͦ͊͘ ͡Όͣͤ͜͜Ό. ˨͡Ύ͔͔͚͒ͪͯͯͣͦ͒͊͘͟͡ ͡Όͣͤ͜͜Ό͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎͭͦͤ͊͟
͊͡Όͣͤ͜͜Ί͍͊ͺͦ͡Έ͎͊Σ΅ͦͫ ͨ͊͜͟ΊͭΈͫΎ͎͊͒ͦͨͦͣͦͦ͘Όͯ͡Έ͍͍͍ͭͪ͊ͯͦͦ͋ͪ͊͘͟͜͝ͼ͜͝.

SL(Stereolithography) ςͫ ͔͔͎ͭͪͦͭͦͪ͊͜͡ͺ͜Ύ. ͍̂ ͊ͤͤͪ͘͜ ͙͔͒ͣͨͦͣͪͦͣ͜͟͜͡
ͨͪͦͣͤ͜Έ͔͊ͪ͊ͨͪͦ͘͡ͻ͙ͦ͒ͭΈͨͦͨ ͍͔ͦͪͻͤ͜Σ͍͜ ͼΈͦͣͯͣͫ͜ͼ͔ͨͦͣͪͨ͒͒͜͜͜͜͡ ΊΌ
ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͔͔͙ͦͭͯͨͦͣͪͯ͘͜͜͡͡ΊͭΈͫΎ.˽ͫ͜͡Ύ͎ͦ͗ͤͦͦ͟΄͊ͪͯͨ͡ ͊ͭͺͦͪͣ͊͒͘ ͔ͭ͊͡͡Ό
ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎͭ͜ ͊͒͊͟͜͡. ˽ͫ͜͡Ύ͔͒ͪͯͯͤͦ͋͟ͻ͒ͤ͊ͨͦͫͭͦ͋ͪͦ͋͊ͦ͋͜͟ΩΊͭ͊͟τ
͍͙͔͒͊ͤͤ͡Ύ͚͍͎͔͊ͦͦͣ͊ͭͪ͊ͯͭ͊ͨ͘͜͡ ͙͙͒ͭͪͣ͜͟Σ͍͔ͤͦ͒ͨͦͪ͜͜ͻͤΌ΄͜͡ͺͯΌͭΈ.
˭͔͍͔͊͗ͤͦ͒ͤ͜͡ ͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭͤ͟͜͡ͼ͔͍͎ͦͦͦ͋ΩΊ͔ͭ͊ͣͦ͒͟͡Έ͊ͨ͊͘͜͟ΌͭΈ
ͯ ͍͙ͭ͊͊ͤ͘͟ͻͯ͡Έͭͪ͊ͺ͔͍͙ͦͭͦ͜͡ͻ͒ͯͻ͍ͦ͊͟ͻ. ͔͙̅ͦͭͦͨͦͣͪͭͦͫ͜͟͡;͙͚ͤ.
˹͔ͦ͋ͻ͙͒ͤ͊ͫͦ͋͊͘͘͜͜ͻ͙ͫͭͯ.
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˭͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΊΌΥ 

LS (laser sintering) ς͔͔͊ͪͤͫͨ͊ͤͤ͘͜͟͡Ύ. ˿ͻ͔ͦ͗ͤ͊SL,ͭ͜͡Έ͙͊ͣͫͭ͘͟͜Έ
͎ͪ͒ͦͦ͜͟ͺ͔͍͙͙͍ͦͭͦͨͦͣͪͯͦͪͫͭͦͯ͜͟͡ΊͭΈͫΎͨͦͪͦ΄ͦ͟ΣΎ͙͚ͫͨ͟ ͊͜͟ΊͭΈͫΎ͔͊ͪͦͣ͘͡.
˽͔͔͍͎͙ͪ͊: ͨͦͪͦ΄͔͙ͦͣͣͦ͗͋ͯͭ͋ͪ͟ ͦͤ͊͘Σͫͭ͊͡ΈΣ͔͚ͤͦͤ͡Σ͙ͭͭ͊ͤ. ˹͔͙͒ͦ͜͟͡:
͍͔ͨͦͪͻͤΎ͙ͨͦͪͫͭ͊Σ͔͒Ύͨͦͪͦ͟͜΄͙͍͙͋ͯ͟ͻ͔͔͔ͦͤ͋ͨ͘;ͤ͜Σͫͨ͊ͤͤ͜͟Ύ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ
͙͍͙ͨͪ ͙ͫͦ͟ͻ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΣ͎͍͔͍͎ͦͭͦ͒ͭ͊͒ͦͦͦ͜͜͡ͻͦͦ͒͗ͯ͡ΌͭΈͫΎ.

3DP (three dimensional printing). ˹͊ͣ ͔͊ͭͪ͊ͯ͜͡ͺͦͪͣͨͦ͜ ͪͦ΄ͯ͟
ͤ͊͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ͔͚͟͡Σ΅͍ͦ͘ΩΎͯ͘Ί͎͙ͪ͊ͤͯ͡Σ͍͔ͨͦͭͣͨͦͪ͜ͻ͔ͫ͟͡Ί͎ͤͦͦ΄͊ͪͯ
ͤ͊͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ͍͙͚ͫ͗͜΄͊ͪͨ ͦͪͦ΄ͯͭ͟͜ ͊͒͊͟͜͡. ˽͔͔͍͎͙ͪ͊: ͔͚ͯͣͦ͟͡ ͗ͤ͊
͙͒ͦ͒͊ͭͺ͊ͪ͋ͯΣͨͦͪͦ΄ͦͫ͊͟͟͡Σ͍͙͚ͫͭͦͨͦͪͦ͟͜͟΄ͦ͟Σ͔͔͎ͨͪͪͦ͋ͤͯͯͣͯΣ͋ͪͦͤͯ͘͜
͍ͤ͊ͭ͜Έ͔͔͍͙͒ͪͤͯͭͪͫͯΣͣͦ͗ͤ͊͒ͪ ͍͙͍ͯͯ͊ͭͫͭͤͦ͋͟͜͜͝ΩΊ͙ͭ͘͟ͼͯͪͯ͊͋ͦ͘͟
΄͎ͦͦ͊͒ͤͦͦͨͦͪͦ͟͡΄ͯ͟. ˽ͦͪͦ΄͔ͦͫ͟͟͡ΌΊͭΈͫΎ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͣͻ͊ͪ;͍͙͔ͦͣ͟͡ΊͣΣ
͍Ύ͙͚ͣͦ͟ ͔͍͙͗͒ͦ͒͊͊ͭͫΎ͍͙͋͊ͪͤͭ͊͊͟ ͙ͪͦͣ͊ͭ͊ͭͦͪ͘. ˹͔͙͒ͦ͜͟͡: ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ
͎͍͔ͪͯ͋͊ͨͦͪͻͤΎΣ͔͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͋͜͡ͻ͍͙͒ͤͦͨ͒͒͊͊ͭͨͦͫͭͦ͋ͪͦ͋͜͜ͼ͜ό͙͊ͨ͊ͭ͘͜͟ύΣ΅ͦ͋
͙͔ͤ͊͒͊ͭͤͦ͋ͻ͍͙͍͒ͤ͊ͫͭͦͫͭ͜͜͜͡.
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˭͊ ͙ͭͨͦͣ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡, ̈́ ͍ͦ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ: 

˽͙͊ͫͭ͟͡.ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ͒͡Ύͫͭ ͍͔ͦͪͤͤΎ͍͙͍ͪͦ͋͜, ΅ͦͤ ͔ͨ ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ
ͤ͊͘;͙͔ͤͣͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͣ,͔ͭͪͣ͜;͙ͤͣͭ͊ͤ͜΄͙͍͙͍͔ͣ͒͊ͣͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤΈ.
˽ͦͪͦ΄ͦ͟. ˽͙ͪͤͼ͙ͨ: ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ͣ͘ ͔ͦ͒͜͡, ͎͍ͦ͊͜͟͡, ΅ͦ͒ ͪͯͯ͟Ί, ͨͦ;͙ͤ͊Ί

͙͙͍ͤ͊ͤͦͫͭͯ ͙ͤ͊͘;͔ͤͣͫ͜͜ͼΎ͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͯΊ͒ͤ͊͡Έ͔ͤͯͪ;͍͙ͦͤͯ; ͤ͊ͤ ͔ͭͦ͝ ͙ͤͣ͟
͍͙͔͊ͦͣ͋ͯ͒ͤ͊͟͡ ͙͙ͤͦͫͭͫΎͨͦͪͦ΄ͦ͟ΣΎ͙͚ͫͨ͟ ͊͜͟ΊͭΈͫΎ͔ͪ͘;͍͙ͦͤͦΌ. ̂
ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯͨͪͦͼ͔͍ͫͨͦͭͦͪΌΊͭΈͫΎ.
˥ͨͫ͜. Ύʕͦͫͭͨͦͪͦ͟͜΄͍͙͙͍ͯͦͪͫͭͦͯ͟͟ΊͭΈͫΎ͎ͨͫ͜Σ΄͍ͨ͊͊͟͜͟͡Σͼ͔͔ͣͤͭͭͦ΅ͦ.

˻͍͋ͦΩΎ͍ͦ͊ͤ͊͘͟Ύ͍ͤͫͭ͜ΈΊ͒ͤ͊͡Έ͔ͤͦͪ͝;͍͙͙ͦͤ. ͙͔͙́͊ͨͪͤͭͪ͟͜;͊ͫͭ͜΄͔͍͔͊ͫ͘
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎͯͫ ͍͔͔ͭͦͪͤͤͭͪ͜͜ϥΊ͙ͪͤͻ͙ͨͪͪ͊ͫ͟.
͔̅ͦͭͦͨͦͣͪ͜͡. ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎͪ͒͜͟͜ͅ ͔͙ͦͭͦͨͦͣͪ͜͡.

̂͡Έͭͪ͊ͺ͔͍͙͚͔ͦͭͦ͊ͪ͊͘͘͜͡͡ ͍ͫ͜;ͯΊ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͣͫ͜͜ͼΎΣͦͪ͜ΊͤͭͯΌ;͙ͫΈͤ͊
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͔ͭͪͤͯͣͦ͒͡Έ. ̂ͨͦ͒͊͡Έ΄͍͙ͦͣͯͦͤ͋ͯ ͒ͯͭΈ͍͔͙ͭͪ͒ͤͯͭͨ͒͒͜͜ΊΌ
ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͔ͦͭͯ͜͡.
ˤͫ͜͟.̉ͭͫͭ͜͟͜Έͭ͜ ͦ;ͤͫͭ͜Έ͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ͍ͦͤͭͯͪ͟͜Ί͋ ͔͎͒ͦ͊ͤͤͦ͘Ό.


